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Kapacitiv erzekelo

- A kapacitiv kifejezés az loT-ben leggyakrabban kapacitiv
érzékelOkre utal. Ezek olyan eszkozok, amelyek a kapacitas
valtozasat erzeékelik. A kapacitas egy elektromos tulajdonsag,
amely megmutatja, hogy egy eszkéz mennyi elektromos
toltést képes tarolni.

- A kapacitiv érzékelok ket vezetd lemezbdl allnak, amelyeket
egy szigetelo anyag valaszt el egymastol. Ha egy targy
(peldaul az ujjunk) kozeledik az erzékelohoz, megvaltozik a
kapacitas értéke. Ezt a valtozast mérik, és alakitjak at
valamilyen jellé, példaul digitalis vagy analogJeI{




Alkalmazasi teruletek az loT-ben:

- Erintésérzékelés: Erint6képernydk, érintégombok, stb.

- Kozelségeérzeékelés: Targyak kozelségenek erzekelese, peldaul automatikus
ajtonyitas.

- Szintérzekeleés: Folyadekok vagy szilard anyagok szintjenek méréese tartalyokban.
- Nedvességérzékelés: Anyagok nedvességtartalmanak mérése.

- Nyomasérzékelés: Nyomas mérése, példaul gumiabroncsokban.




Rezisztiv erzekelok

- A"rezisztiv kijelentés" kifejezés nem egy bevett szakkifejezés az loT (Internet of
Things) tertletén. ValoszinGleg félreértés vagy egyedi, nem szabvanyositott
kifejezesrol van szo.

- Az loT-ben a "rezisztiv" jelzd leggyakrabban rezisztiv érzekelGkre vonatkozik. Ezek
olyan eszkdzok, amelyek egy fizikai mennyiség (példaul hdmeérseklet, nyomas,
feny) valtozasara valtoztatjak az elektromos ellenallasukat. Ezt az
ellenallasvaltozast merik, es alakitjak at valamilyen jelle, példaul digitalis vagy
analog jelle.




Nehany pelda rezisztiv erzekelokre az 10T-
ben:

» NTC termisztor: Homérsékletmérésre hasznaljak. Az ellenallasa a hdmérséklet
novekedeésevel csokken.

- Nyulasmeéro beélyeg: Mechanikai alakvaltozas mérésére hasznaljak. A nyulas
hatasara megvaltozik az ellenallasa.

- Fotorezisztor (LDR): Fenyerzekelésre hasznaljak. A feny mennyisegenek
novekedesevel csokken az ellenallasa.




Az NTC termisztor

- Az NTC termisztorok félvezetd anyagbol készilnek,
amelyek ellenallasa homersekletfiggo. A hdmerseklet
novekedésével az anyagban lévo toltéshordozdk szama
no, ami csokkenti az ellenallast. Ezt a valtozast mérik, és
alakitjak at hdmersekletertekke.




NTC termisztor elonyei

- Nagy erzékenység: Kis homersekletvaltozasra is jelentOs ellenallasvaltozassal
reagal.

- Pontos meres: Megfelel6 aramkorrel pontos homeérsekletmérést tesz lehetove.
- Gyors reakcioido: A hdmerseklet valtozasara gyorsan reagal.
- Kicsi méret: Konnyen beépithet6 kilonboz6 eszkdzokbe.

- Alacsony ar: Altalaban olcsdbb, mint mas tipusu héérzékelék.




NTC termisztor hatranyok

- Nemlinearis karakterisztika: Az ellenallas valtozasa nem linearisan figg a
homeérséklettdl, ami bonyolitja a mérést.

- Korlatozott hémérséklet tartomany: Altalaban nem hasznalhatd extrém
homérsékleteken.

- Oregedés: Id6vel az érzékenysége csokkenhet.

- Kilso hatasok: A pontossagot befolyasolhatja a paratartalom és a kornyezeti
zajok.




Alkalmazasi teruletek az loT-ben:

- Homérsékletméreés: Kornyezeti homérséklet, eszk6zok homérséklete, stb.
- Homeérsékletszabalyozas: FUtési és hitési rendszerek, klimaberendezések, stb.
- Tulmelegedés elleni védelem: Elektronikai eszkdzok vedelme a tulmelegedestdl.

- Akkumulator toltés vezérlés: Az akkumulator hémérsékletének figyelése a
biztonsagos toltés érdekében.

- Elelmiszeripar: Hdmérsékletmérés és -szabalyozas a minéség megérzése
érdekeben.

- Mezogazdasag: Kornyezeti homerseklet es talajhdmerseklet merese.




A nyulasmero belyeg

A nyulasmeéro bélyeg (strain gauge) egy olyan
eszkdz, amelyet a mechanikai alakvaltozas, azaz a
nyulas merésére hasznalnak. Az loT-ben szamos
terUleten alkalmazhato, ahol fontos a szerkezetek
terhelésenek, fesziltségének vagy alakvaltozasanak
figyelése.

A nyulasmero bélyeg altalaban egy vékony,
elektromosan vezeto rétegbdl all, amelyet egy
hordozo foliara visznek fel. A belyeget a merendo
objektumra ragasztjak. Amikor az objektum
deformalodik, a bélyegq is vele egyUtt deformalodik,
és megvaltozik a vezeto reteqg elektromos ellenallasa.
Ezt az ellenallasvaltozast merik, és alakitjak at a
nyulas mertekéve.




Alkalmazasi teruletek az loT-ben:

- Szerkezetmonitoring: Hidak, épiletek, gatak allapotanak figyelése, a terhelés és
a fesziltseg merese.

- Ipari automatizalas: Gépek, berendezesek allapotanak figyelése, a terhelés és a
nyomas merese.

- Mezdgazdasag: Talaj nedvessegtartalmanak merese, termenyek sulyanak
merese.

- Egeszsequqy: Testtartas figyelese, izomerdo merese.
I

- Okos otthon: Ajtok, ablakok nyitasanak/zarasanak érzékelése.




A nyulasmero belyeg elonyei

- Pontos mérés: A nyulasméro bélyegekkel nagy pontossaggal mérhetd a nyulas.
- Sokoldalusag: Kilonbozo anyagokra és formakra alkalmazhatok.

- Kicsi meret: A bélyegek kis mérete lehetdve teszi a nehezen hozzaferheto
helyeken torteno merest is.

- Valos ideju merés: A nyulas valtozasa valos idoben kdvethetd.




A nyulasmero belyeg hatranyai

- Szakértelmet igényel: A nyulasmérd bélyegek felragasztasa és a mérés
kiértékelése szakértelmet igényel.

- Kornyezeti hatasok: A merést befolyasolhatja a homeérséklet, a paratartalom és a
kornyezeti zajok.

- Korlatozott élettartam: A belyegek elettartama korlatozott, es idovel az
erzekenyseguk csokkenhet.

- Magas koltseg: A nyulasmerd belyegek és a méromdszerek ara magas lehet.




A LoRa (Long Range) egy
radiotechnologia.

A LoRa egy specialis radiomodulacios
technikat hasznal, amely "chirp spread
spectrum" néven ismert.

Ez a technika lehetdve teszi, hogy az
adatok alacsony zajszinten is nagy
tavolsagra eljussanak. A LoRa halozatok
altalaban csillag topologiat kdvetnek,
ahol az eszkozok (pl. szenzorok)
kozvetlenul a kdozponti atjarokhoz
(gateway) kommunikalnak.

Az atjarok tovabbitjak az adatokat a
felhobe, ahol azokat feldolgozzak es
taroljak.




FObb jellemzoi:

- Nagy hatotavolsag: A LoRa akar 10-15 kilométeres tavolsagra is képes
kommunikalni nyilt terepen, varosi kornyezetben pedig 2-5 kilométerre.

- Alacsony energiafogyasztas: Az eszk6zok hosszu ideig, akar évekig is
muUkodhetnek egyetlen akkumulatorral.

- Koltséghatéekonysag: A LoRa eszkozok es halozatok viszonylag olcsok.

- Biztonsag: A LoRa haldzatok biztonsagosak, az adatokat titkositjak.




LoRaWAN eqy vezetek nelkuli
technolégia.
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adatatvitelt es a blztonsagot A LoRaWAN lehetdvé teszi a nagymeretd, globalls
loT haldzatok kiepitéseét.

A LoRaWAN elonyei az loT-ben:

Idealis tavoli alkalmazasokhoz: Példaul mezdgazdasagi terileteken, okos
varosokban, vagy ipari kornyezetben.

Lehetdve teszi az akkumulatoros mikodest: Az eszkozok evekig mikédhetnek
egyetlen akkumulatorral.

Csokkenti a koltsegeket: Nem szikséges draga infrastruktura kiépitese.

Noveli a biztonsagot: Az adatok védve vannak a jogosulatlan hozzafereéstol.



Az MQTT egy kdnnyusulyu Uzenetkuldesi
protokoll

- A protokoll a "publish-subscribe" modellre épit,
ahol az eszk6zok Uzeneteket kildenek és fogadnak,
anélkil hogy kézvetlenil kapcsolddnanak
egymashoz.

Az MQTT egy konnyUsulyu Uzenetkildesi protokoll,
amelyet gyakran hasznalnak az loT-eszk6zok
kozotti kommunikaciohoz. A "publish/subscribe™
modell segitsegevel az eszkozok "temakra"
iratkozhatnak fel, és Uzeneteket "publikalhatnak"
ezekhez a temakhoz. Egy kdzponti "kozvetito"
tovabbitja az Uzeneteket az el6fizetoknek. Az
MQTT idealis a korlatozott eréforrasokkal
rendelkezd l1oT-eszkdzok szamara, mivel alacsony
energiafogyasztast és savszélesseg igenyt biztosit.




FOobb jellemzai:

KonnyUsulyu: Minimalista kialakitasanak koszonhetden idealis az erdforras-korlatozott
eszkozok szamara, mint peldaul a szenzorok és a beagyazott rendszerek.

Publikalas/feliratkozas modell: Az eszk6z6k nem kézvetlenul egymassal kommunikalnak,
hanem egy kozponti kézvetiton (broker) keresztil. Az eszk6zok témakra iratkozhatnak fel,
es/vagy temakra Uzeneteket tehetnek kozze. A kdzvetité gondoskodik az Uzenetek
eljuttatasardl a megfeleld feliratkozokhoz.

Aszinkron kommunikacio: Az Gzenetkildes nem igényel azonnali valaszt, ami lehetdve
teszi a hatekonyabb kommunikaciot es az eszk6zok alacsonyabb energiafogyasztasat.

Megbizhatosag: Kilonbozo szolgaltatasmindségi (QoS) szintek allnak rendelkezésre az
Uzenetek kézbesitésének megbizhatosaganak biztositasara.

Nyilt szabvany: Az MQTT egy nyilt szabvany, amely széles korben tamogatott és
ingyenesen hasznalhato.



Miert idealis az MQTT az loT-ben?

Alacsony savszélesseg igeny: Az MQTT minimalista kialakitasa csokkenti az
adatatvitelhez szikséges savszelességet, ami kilondsen fontos a korlatozott
halozati kapcsolatokkal rendelkezd 10T eszkdzok esetében.

Alacsony energiafogyasztas: Az aszinkron kommunikacio és a konnyusulyu
protokoll lehetove teszi az eszkd6zok szamara, hogy kevesebb energiat
hasznaljanak fel az UzenetkUldesre.

Skalazhatosag: Az MQTT hatekonyan képes kezelni nagyszamu eszkoz
csatlakozasat és kommunikaciojat.

Rugalmassag: A publikalas/feliratkozas modell lehetove teszi az eszkdzok

szamara, hogy egymastol fuggetlenul kommunikaljanak, ami noveli a rendszer
rugalmassagat.
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Az M2M egy kommunikacios forma

- Az M2M egy kommunikacios forma, melyben ket vagy tobb eszkéz emberi
beavatkozas nélkil kommunikal egymassal. Gyakran hasznaljak az loT
alkalmazasokban, ahol az eszk6zok adatokat gyljtenek és kildenek egymasnak,
vagy egy kozponti rendszernek.




M2M elonyei

Noveli a hatékonysagot: Az automatizalasnak készonhetéen csokken az emberi
munkaerod igenye, ami noveli a hatekonysagot es a termelékenységet.

Csokkenti a k6|ltsé[g<;ekgt:,Az automatizalas és a tavfeligyelet reven csékkenneka
muUkodesi koltsegek, peldaul az energiafogyasztas, a karbantartas €s a munkaerokoltseg.

Javitja a biztonsagot: Az M2M lehetdve teszi a rendszerek folyamatos felUgyeletét, ami
javitja a biztonsagot és csokkenti a kockazatokat.

U%U_zleti lehet6ségeket teremt: Az M2M yj Uzleti modellek és,szolgt;éltatésgk ,
kitejleszteset teszilehetdve, peldaul a tavfeligyelet, a prediktiv karbantartas es az

adatvezeérelt szolgaltatasok.

Jobb dontéshozatal: Az M2M altal gy(jtott adatok segitenek a jobb dontesek
me%hozatalaban, peldaul a termelés optimalizalasaban, a készletgazdalkodasban es az
ugy

élkiszolgalasban.
A prediktiv sz0 jelentése elorejelzo, elorejelzésen alapulo, kovetkezteto.



M2M hatranyai

- Magas kezdeti koltségek: Az M2M rendszerek kiepitése eés Gzemeltetése magas kezdeti

koltsegekkel jarhat, példaul az eszk6zok beszerzése, a halozat kiépitése és a szoftverek
fejleszteése.

- Komplexitas: Az M2M rendszerek komplexek lehetnek, ami megneheziti a tervezést, a
telepitést és a karbantartast.

- Biztonsagi kockazatok: Az M2M rendszerek sebezhetdek lehetnek a kibertamadasokkal
szemben, ami adatvesztéshez, vagy akar a rendszerek leallasahoz is vezethet.

- Adatvédelmi problémak: Az M2M rendszerek nagy mennyiség( adatot gyUjtenek, ami

adatvédelmi problémakat vethet fel, peldaul az adatok jogosulatlan felhasznalasa vagy a
szemelyes adatok védelme.




A DAS (Distributed Antenna System) egy
elosztott antenna rendszer.

- ADAS (Distributed Antenna System) egy elosztott antenna rendszer, amely tobb
antennat hasznal a radiohullamok elosztasara eqy adott terileten beldl.

- Az loT-ben a DAS-t gyakran hasznaljak a lefedettséq javitasara és a kapacitas
novelésére, kilonosen olyan helyeken, ahol sok eszkoz csatlakozik a halézathoz.




DAS elonyei

Jobb lefedettseg: A DAS segitsegevel a jelek eljuthatnak olyan helyekre is, ahol a
hagyomanyos antennak nem mUkodnek megfeleloen, példaul épiletekben, alagutakban
vagy melygarazsokban.

Nagyobb kapacitas: A DAS lehetdve teszi, hogy tobb eszkdz csatlakozzon a haldzathoz
anelkil, hogy a teljesitmény csokkenne. Ez kilondsen fontos olyan helyeken, ahol sok loT
eszkoz van jelen, peldaul okos varosokban vagy ipari kornyezetben.

Megbizhatosag: A DAS redundanciat biztosit, igy ha egy antenna meghibasodik, a tobbi
antenna tovabbra is mUkodik. Ez noveli a rendszer megbizhatosagat es csokkenti a
leallasok kockazatat.

Koltséghatéekony: A DAS telepitése és Uzemeltetése altalaban olcsobb, mint egyetlen
nagy antenna hasznalata. Emellett a DAS lehetdveé teszi a meglévd infrastruktura
hasznalatat, ami tovabb csékkenti a koltsegeket.



DAS hatranyai

Magas kezdeti koltsegek: A DAS rendszerek kiepitese magas kezdeti
koltsegekkel jarhat, kilonosen, ha Uj infrastrukturat kell kiepiteni.

Komplexitas: A DAS rendszerek komplexek lehetnek, ami megneheziti a
tervezest, a telepitést és a karbantartast.

Interferencia: A DAS rendszerekben hasznalt antennak interferenciat okozhatnak
egymasnak, ami rontja a teljesitmenyt.

Biztonsagi kockazatok: A DAS rendszerek sebezhetoek lehetnek a
kibertamadasokkal szemben, ami adatveszteshez, vagy akar a rendszerek
leallasahoz is vezethet.

Interferencia szo jelentése: az a jelenseg, amely ket hullammozgas talalkozasakor
jon letre, és abban nyilvanul meg, hogy a talalkozo hullamok erositik, ill. gyengitik
egymast.



Az LDR egy olyan elektronikai alkatresz,

- Az LDR egy olyan elektronikai alkatrész, amelynek ellenallasa a ra eso6 feny
mennyiségétdl figgden valtozik. Minél tobb fény esik ra, annal kisebb az
ellenallasa, minéel kevesebb fény esik ra, annal nagyobb az ellenallasa. Az loT-ben
az LDR-t gyakran hasznaljak fenyerzekelSkent. Segitségevel erzekelheto a
kornyezeti fényviszonyok valtozasa, és ezaltal kilonb6z6 funkcidk vezérelhetok.




LDR elonyei

- Egyszeru és olcso: Az LDR egy egyszer( alkatresz, amely konnyen beszerezheto
és nem draga.

- Konnyen hasznalhato: Az LDR hasznalata nem igényel kilondsebb szakértelmet.

- Szeéles korben alkalmazhato: Az LDR sokféle alkalmazasra hasznalhato, példaul
vilagitasvezerlesre, fenyer0sseg meresere, vagy akar biztonsagi rendszerekben.




LDR hatranyai

- Nem tul pontos: Az LDR ellenallasa nem linearisan valtozik a fény mennyiségével,
és a homeérseéklet is befolyasolhatja az értékét. Ezért nem hasznalhato tul pontos
meresekre.

- Lassu reakcioido: Az LDR ellenallasa nem valtozik azonnal a fényviszonyok
valtozasakor, hanem egy bizonyos idére van szikség a reakciohoz. Ezért nem
alkalmas gyorsan valtozo fényviszonyok érzékelésere.

- Korlatozott élettartam: Az LDR élettartama korlatozott, és idovel az
erzekenysege csokkenhet.




A Hall-erzekelo egy olyan alkatresz, amely a
magneses ter jelenletet es erosseget erzekeli.

A Hall-érzekel6 egy olyan alkatrész, amely a magneses tér jelenletét s erosséget
érzekeli. Az 1oT-ben szamos alkalmazasi terUlete van, ahol a magneses ter
valtozasa informaciot hordoz.

A Hall-effektus jelensegen alapul, amely szerint egy vezetoben aram folyik, es azt
magneses terbe helyezzuk, akkor az aramot hordozo reszecskekre (altalaban
elektronok) er6 hat, ami azzal jar, hogy a vezetd két oldalan potencialkilonbseg
(feszUltseqg) keletkezik. Ezt a feszUltseget Hall-feszultsegnek nevezik. A Hall-
erzekelo ezt a fesziltséget meri, és ezaltal érzekeli a magneses teret.

OUT = hlgh OUT = low (VUSon)



Alkalmazasi teruletek az loT-ben:

Pozicioerzékelés: Magneses tér segitseégevel erzekelhetd egy targy helyzete,
peldaul egy ajto nyitott vagy zart allapota, vagy egy tengely forgasa.

Sebessegmerés: A forgo mozgas sebessége meghatarozhato a magneses ter
valtozasanak sebessegebal.

Arammeérés: A vezetd koril kialakuld magneses tér eréssége aranyos az aram
erossegevel, igy a Hall-érzekel6 hasznalhato aram mereseére.

Kozelsegerzekeles: A Hall-erzekelo erzekeli, ha egy magneses targy a kozelébe
kerul.

Ipari automatizalas: Robotkarok poziciojanak meghatarozasa, motorok vezerlese



HALL-erzekelo elonyei

- Erintésmentes mérés: Nem igényel fizikai kapcsolatot az érzékelt targgyal.
- Nagy megbizhatosag: Nincsenek mozgo alkatrészek, amelyek elkophatnak.
- Gyors reakcioido: A magneses ter valtozasara gyorsan reagal.

- Kicsi méret: Konnyen beépithetd kilonb6z6 eszkozokbe.

- Alacsony energiafogyasztas: Energiatakarekos mikodes.




HALL-erzekelo hatranyai

- Magneses teér interferencia: A pontossagot befolyasolhatja a kornyez6 magneses
ter.

- Homersekletfuggeés: A pontossagot befolyasolhatja a homérséklet valtozasa.
- Korlatozott érzekenység: Nem erzékeli a nagyon gyenge magneses tereket.

- Relativ mérés: Altalaban nem ad pontos értéket, hanem a magneses tér
valtozasat érzekeli.




KOSZONJUK A
FIGYELME |I'!

| aczo Balint, Nemeth Marcell
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